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ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Definizione

Organizzare 1l cantiere significa pianificare, allocare
tutte le risorse necessarie nel tempo all’esecuzione dei
lavori e regolarne I'impiego, in relazione alle opere da
eseguire, alle condizioni ambientali, a1 vincoli
esistenti e all’evoluzione dei lavori.

Il cantiere e la fabbrica dove vengono realizzate le opere
realizzate, ed 1In quanto tale comprende I'area
operativa, sede effettiva dell’attivita primaria (I'area
d’'ingombro dell’opera da
realizzare/manutenere/ristrutturare) e le aree di
supporto, dove vengono dislocati tutti gh
apprestamenti, gli 1mpianti e le infrastrutture
asserviti alla realizzazione dell'intervento.



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Principi generali

Nell'organizzazione del cantiere e necessario
analizzare e disciplinare 1 seguenti aspettai:

a)modalita da seguire per la recinzione del
cantiere, gli accessi e le segnalazioni;

b)modalita di accesso del mezzi di fornitura dei
materiali;

c) viabilita principale di cantiere;

d) dislocazione delle zone di carico e scarico;
e) zone di deposito attrezzature;

f) zone di stoccaggio del materiali e dei rifiuti;



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Principi generali
o) zone di deposito del materiali con pericolo
d’'incendio o di esplosione;

h) protezioni o misure di sicurezza contro 1 possibili
rischi provenienti dall’ambiente esterno e/o
contro quelli trasferibili all’esterno;

1) dislocazione degli impianti di cantiere;

j) dotazione e dislocazione del servizi 1gienico-
assistenziali;

k) protezioni o misure di sicurezza connesse alla
presenza nell’area cantiere di linee aeree o
conduttore sotterranee;



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Principi generali
1) 1impianti di alimentazione e reti principali di
elettricita, acqua, gas ed energia di qualsiasi tipo;
m) 1mpilanti di terra e di protezione contro le
scariche atmosferiche;

n) gestione del cantiere 1n  relazione
all’organizzazione prevista per 1 servizi di pronto
soccorso, antincendio ed evacuazione del
lavoratorsi.



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Principi generali

In base all’articolo 3, commi 1 e 2, del D.P.R. n.
222/2003, e compito del coordinatore per la
progettazione effettuare l'analisi degli elementi
caratteristici di organizzazione del cantiere, con 1l
precipuo scopo di garantire l'eliminazione o, in
subordine, la riduzione al minimo de1 rischi
derivanti dal lavoro.

L’attivita prevede la predisposizione di una
relazione tecnica 1illustrativa (prescrittiva)
dell’organizzazione del cantiere e l'elaborazione
di uno o piu elaborati grafici (lay-out di cantiere).



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Principi generali

I dator1 di lavoro delle imprese esecutrici, durante
I'esecuzione dell’'opera, osservano le misure
generall di tutela e curano, ciascuno per la parte
di competenza, 1n particolare:

a) 11 mantenimento del cantiere in condizioni
ordinate e di soddisfacente salubrita;

b) la scelta dell'ubicazione di posti di lavoro
tenendo conto delle condizioni di accesso a tali
posti, definendo vie o zone di spostamento o di
circolazione;

c) le condizioni di movimentazione del vari
materiali;
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CANTIERE

Principi generali

d) la manutenzione, 1l controllo prima dell’entrata
1n servizio e 1l controllo periodico degli impianti e
de1l dispositivi, al fine di eliminare 1 difetti che
possono pregiudicare la sicurezza e la salute deil
lavoratori;

e) la delimitazione e l'allestimento delle zone di
stoccaggio e di deposito del vari materiali, in
particolare quando s1 tratta di materie e di
sostanze pericolose;

f) 'adeguamento, in funzione dell’evoluzione del
cantiere, della durata effettiva da attribuire ai
vari tipi di lavoro o fasi di lavoro;
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CANTIERE

Principi generali

o) la cooperazione tra datori di lavoro e lavoratori
autonomi;

h) le interazioni con le attivita che avvengono sul
luogo, all'interno o in prossimita del cantiere.”
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CANTIERE

Il cantiere edile tradizionale

Il1 cantiere edile tradizionale e apparentemente di
facile costruzione e gestione, ma sovente trova
complicazion1 nella carenza di spazi per
I’'allocazione delle risorse, per difficolta oggettive
nelle fasi di approvvigionamento del materiali da
costruzione, nell’agibilita dei luoghi di lavoro o in
altr1 vincoli presenti nel luogo di esecuzione deil
lavori o al suo contorno.

L’analist di questi fattori, insieme alle
individuazioni delle risorse necessarie
all’esecuzione delle opere, serve a determinare
I'impostazione generale con cul costituire 1l
cantiere.
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CANTIERE

Il cantiere edile tradizionale

In particolare, in conformita al Regolamento sui
contenuti minimi

sul piani di sicurezza, nel PSC s1 dovranno definire la
collocazione, 1 requlsltl prestazionali e le
1nterrelazmn1 tra le seguenti aree o

funzioni principali di cantiere:
sistema di movimentazione dei carichi;
area per 1l confezionamento del calcestruzzo;

area per la sagomatura del ferro di armatura del
calcestruzzo;

area per la preparazione delle armature provvisionali
1n legno;

area di stoccaggio del materiali da costruzione;
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CANTIERE

Il cantiere edile tradizionale
area per 1l deposito temporaneo dei rifiuti;

servizi logistici tecnico amministrativi e del
personale;

sistema di viabilita interna al cantiere;

sistema degli 1impianti.
Ogni area o funzione menzionata necessita di
specifici spazi minimi e di requisitl prestazionali
prefissati dalle norme tecniche, al di sotto del quali

sono compromessl la produzione e la sicurezza dei
lavoratori.



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Il cantiere stradale

I lavor: stradali, salvo quelli di manutenzione o di
modeste dimensioni, hanno come peculiarita
principale 1l grande sviluppo lineare, con fronte di
lavoro mobile, che ne giustifica la terminologia di
cantiere mobile. Tale tipologia di cantiere richiede,
accanto alla costituzione del cantiere principale o base

destinato a centro di ricovero, revisione e
smistamento del mezzi, oltre ad accogliere 1 servizi
generall amministrativi e quelll del personale — tanti
sottocantieri, cantieri satellite, quante sono le opere
d’arte previste dal progetto (ponti, consolidamento di
scarpate ecc.) e le altre aree di supporto al cantiere
(aree di cava, di betonaggio, di confezionamento dei
prefabbricati ...).
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CANTIERE

Il cantiere stradale

La scelta dell’'ubicazione del cantiere principale
non e obbligato, come nei cantieri temporanei, dal
luogo stesso di esecuzione dei lavori. Nei1 lavor: di
costruzione stradale, nella scelta di collocazione
territoriale del cantiere base s1 deve tener conto
de1 seguenti elementi:

collegamenti viari preesistenti; preferibilmente si
scegliera un luogo gia servito dalla wiabilita
ordinaria;

zone che nello sviluppo dei lavori richiedono
attivita piu intense, per ridurre al minimo gl
spostamenti necessari da e verso 1l cantiere base;
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CANTIERE

Il cantiere stradale

baricentricita rispetto al tratto wviario da
realizzare.

Nel cantiere principale normalmente si realizzano
la direzione con 1 relativi uffici amministrativi e
tecnici, 1 servizi logistici del personale (spogliatoi,
servizi iglenicl, mensa, dormitori), 1 depositi per
le attrezzature, 'officina per le manutenzioni e lo
stoccaggio del carburanti.

In alcuni casi quest1 servizi sono ripetuti nei sotto-
cantieri che lo

richiedono.
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Il cantiere stradale

I sottocantieri per le opere d’arte (viadotti, ponti,
murl di sostegno, opere di consolidamento delle
scarpate) hanno le caratteristiche tipiche dei
cantierlt temporanel tradizionali, con 1 reparti
operativl e 1 sistemi impiantistici e logistici gia
evidenziatl nel paragrafi precedenti.

Nelle aree di cava, necessarie per soddisfare 1l
fabbisogno di 1nerti per 1 rilevati e per 1l
calcestruzzo da utilizzare nelle opere d’arte, trova
normalmente collocazione la centrale di
betonaggio e talvolta 'ilmpianto di produzione dei
prefabbricati, se la zona e sprovvista di centri di
produzione di tali manufatti.
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CANTIERE

Il cantiere stradale

Il ruolo assunto dal sistema degli 1mpianti di
cantiere e 1mportantissimo e non puo essere
sottovalutato nel progetto di cantiere.

L’'impianto elettrico richiede spesso grandi potenze
1mpegnate (diverse  centinaia d kW),
normalmente offerte dall’ente erogatore, in media
tensione e puo richiedere la realizzazione di
cabina di trasformazione MT-BT a carico
dell'utente. D1 norma si1 realizza un i1mpianto
elettrico di emergenza, tramite gruppi elettrogeni
di1 1donea potenza, con relativo deposito di
gasolio.
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CANTIERE

Il cantiere stradale

L’approvvigionamento idrico puo costituire un serio
problema, tanto per la produzione quanto per l'uso
1glenico sanitario, a causa della distanza dai centri
abitati e della possibile assenza dell’acquedotto in
zona. Normalmente le reti di distribuzione sono
separate tra servizi e produzione. Per 1 primi si
preferisce, quando possibile, utilizzare acque da
acquedotto o, 1n alternativa, captare acqua da pozzi,
da dotare di impianto di potabilizzazione, e costituire
serbatol daccumulo 1n vetroresina (per liquidi
alimentari). Per 1l fabbisogno di acqua per la
produzione, generalmente di ingente quantita, si
preferisce far ricorso a pozzi e serbatol d’accumulo
adeguati, a patto di garantire le -caratteristiche
chimico-fisiche previste per I'impiego.
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Il cantiere stradale

L’approvvigionamento idrico puo costituire un serio problema,
tanto per la produzione quanto per 1'uso igienico sanitario, a
causa della distanza dai centri abitati e della possibile
assenza dell’acquedotto in zona. Normalmente le reti di
distribuzione sono separate tra servizi e produzione. Per 1
primi s1 preferisce, quando possibile, utilizzare acque da
acquedotto o, 1n alternativa, captare acqua da pozzi, da
dotare di impianto di potabilizzazione, e costituire serbatoi
d’accumulo in vetroresina (per liquidi alimentari). Per il
fabbisogno di acqua per la produzione, generalmente di
Ingente quantita, si preferisce far ricorso a pozzi e serbatoi
d’accumulo adeguati, a patto di garantire le caratteristiche
chimico-fisiche previste per I'impiego.



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Il lay-out di cantiere

La costruzione del lay-out di cantiere e il momento conclusivo
dello studio, partito dall’analisi del progetto e dall'indagine
In sito e proseguito con la definizione delle risorse e delle
interrelazioni tra le varie aree e servizi di cantiere e tra
interno ed esterno.

Il Regolamento sul contenuti minimi deil piani di sicurezza
conferisce giusta 1mportanza allorganizzazione del
cantiere.

Il1 coordinatore per la progettazione deve porsi l'obiettivo di
stabilire le linee guida per una corretta organizzazione del
cantiere, sia sotto 1l profilo della sicurezza nell’esecuzione
de1 lavori sia sotto 1l profilo della produttivita.



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Il lay-out di cantiere

Per la costruzione del lay-out del cantiere si1 devono
considerare tutti gli aspettli esaminati in precedenza per
ognl area di lavoro prevista e, al tempo stesso, s1 devono
valutare le loro possibili interferenze. La prima definizione
del lay-out di cantiere sara effettuata esclusivamente
considerando gli aspetti produttivi.

Allo scopo s1 predisporra un elenco delle attrezzature, degh
implantli e del servizi logistici necessari all’esecuzione
dell’'opera; successivamente s1 allocheranno le risorse
nell’area di cantiere. Il lay-out di base cosi ottenuto sara
oggetto, in corso d’opera, di verifiche tese ad accertare che
ogni attivita possa svolgersi entro spazi 1donel e
sufficientemente protetta dai rischi di altre attivita.
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CANTIERE

Il lay-out di cantiere

Andra valutato caso per caso lopportunita di
esternalizzare al cantiere alcune attivita di supporto,
quali la produzione dei1 ferri darmatura e 1l
confezionamento del calcestruzzo, ci0 per meglio
garantire la sicurezza de1 lavoratori operanti nel
cantiere stesso.

Naturalmente questa decisione andra presa dopo aver
definito 1 fabbisogni, in termini dimensionali, per la
produzione de1l semilavorati e deil depositi, de1l servizi
logistici del personale, per la wviabilita e per la
movimentazione meccanica dei carichi.



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

Il lay-out di cantiere

I1 progetto di cantiere cosi redatto costituira la base per
la definizione del successivo progetto operativo,
all'interno del POS, da parte del'impresa esecutrice,
Inteso come progetto di dettaglio del primo.
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Il lay-out di cantiere
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® Accesso al cantiere (pedonale e carrabile) (Art.109 - D.1gs.81/2008)

Il cantiere, m relazione al fipo di lavon effettuatt deve essere dotato di recinzione avente carattenstiche idonee ad mmpedire 1’accesso agh estrane: alle lavoraziom. Per 'accesso
degh addetn a1 nspettivi luoghi di lavoro debbono essere approntati percorsi sicun: dove poszibile devono essere prevish accessi separafl per mezzi (camrabile) e persone
(pedonale).

¢ Segnaletica e cartellonistica (Art. 163 — Allegato XXIV - D.Lgs.81/2008)

La segnaletica di sicurezza formisce una indicazione o una prescrizione concernente la sicurezza o la salute sul luogo di lavoro, e che utilizza a seconda dei casi, un cartello, un
colore, un segnale hummoso o acustico. 51 dnadono mn segnale di divieto (forma rotonda, disegno nero fondo bianco):  un segnale che vieta un comportamento che potrebbe far
correre o causare un pencolo; segnale di avvertimento (forma mangolare con fondo zallo e bordo e sumbolo nero): & un segnale che avverte di un nschio o pencolo; segnale di
prescrizione (forma rotonda, colore azzunro, simbolo bianco): € un segnale che prescrive un deternunato comportamento; segnale di salvatagsio o di soccorso (forma quadrata o
rettangolare, fondo verde, simbolo bianco): e un segnale che formsce indicaziom relative alle uscite di sicwrezza o a1 mezz1 di soccorso o salvatagzio; ﬂmrlcaﬂremtur
antincendio (forma quadrata o rettangolare, fondo rosso, simbolo bianco): & un segnale che formisce indicaziom relative alle attrezzature anfincendio quali estinton, idrants, .

segnale di informazione: & un segnale che formsce mdicazom diverse da quelle indicate dai segnali precedentemente descnithi: 51 usa per esempio, msegualed;mfammom
complementare (forma quadrata, fondo rosso o verde e sumbolo bianco), quando nsulta necessano mdicare la direnione da segure per raggiungere presidi antincendio o mezz1 di
soccorso o di salvataggio. Secondo le norme di carattere wbanistico, deve essere previsto un cartello contenente tutte le informazion necessane a qualificare 1l cantiere. Sugh
accessl sono previsti cartelll di divieto di accesso a1 non addetts a1 lavon. Sull’accesso camraio sono previst cartelll di avvertimento e hmitazione della velocita delle macchine e
de1 mezz1 che comunque s1ano autonizzati ad accedenvi. Sara predisposta moltre la segnaletica relativa all’obbhgo d'uso di specifica Dispositivi di Protezione Individuale oltreche
ad esenpio, la segnaletica di penicolo caduta matenal dall’alto nelle aree in cul viene effettuata la movimentazione dei canichi con la gru.

* Documentazione da tenere a disposizione dell’organo di controllo di vigilanza in cantiere (elenco dei pnncipali document: di cantiere)

Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC - art. 100 - allegat XJ e XV- D Lgs.81/2008)

B’ mdocumemomdattoda]Coo&dmatomperhprogemnoudeHopen 2550 confiene le musure di prevenzione dei nschi nsultant dalla presenza simmitanea o succesaiva di
piu 1mprese o lavoraton autonomu.

Piano Operativo di Sicurezza (POS - art.89 - allegato XV - D.Lgs 81/2008)

E’ 1l documento che 1l datore di lavoro dell'mipresa esecutnce redige, in nferimento al singolo cantiere, a1 fin1 dell’orgamizzazione de: lavon n sicurezza.

Piano Montaggio Uso Smontaggio di un pontegzio (PIMUS - art. 134 - allegato 3001 - D Lg=81/2008)

Nai cantien in cwi vengono usah pontegzl deve essere tenuta ed esibita, a nchiesta degh orgam di wizlanza, copia delle autonzzaziom, 1struzion e copia del piano di montaggzio
uso e smontagglo, in caso di lavon in quota.

Notifica Preliminare di inizio lavori (art.99 - allegato 311 - D Lgs.812008)

Il comnuttente o 1l responsabile de1 lavon, prima dell'mzio dei lavon, trasmette all’ASUR locale ed alla DPL competente, la notifica prelminare elaborata conformemente
all"allegato X1 e gh eventuali agzmiomamenti. La notifica deve essere tenuta in cantiere.

Libretto del pontegzio (at.131 - allegato XV - D.Lgs.81/2008)

Libretto con 1struziom, schemi-tipo e autonzzazione, del Mimistero del Lavoro al fabbncante, alla costruzione ed all’impiego del ponteggio.

Libretto gru (art.70-71 - D Lgs 81/2008)

Libretto di 1struziom: e manutenzione, nlasciato dal fabbnicante; 1 verbali delle venfiche penodiche devono essere tenuti in cantiere.

Messa a terra (art.2 D.P R 462/01)

In cantiere deve essere presente la dichiarazone di conformuta dell'impianto elettrico, oltre ai verbali di venfica, dell'ISPESL e dell’ ARPA temtonalmente competente (o
organismu individuati dal Mimistero delle attivita produttive), dell impianto di messa a terra.
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+ Baracche di cantiere (Allegato XIII punto 5 — D. Lgs. 81/2008)

Le problematiche merenti I'orgamzzazione del cantiere, mn termum di sicurezza, legate alle baracche sono prevalentemente di ipo struttwrale ed ovvero la frubihita degh spaz,
mtes: come cubatwa — superficie — altezza, 1donea per il numero di persone presenti. A c10 va ad aggziungers: la dispomabilita di local mumt d luninazione, ncambio di ana e
matenale di fabbricaznione tale da garantire condiziom 1Ziemico — samitane tali da evitare condizione di malessere (ad esempio temperatura troppo alta o bassa) o tah da poter
esmcmsadimfomb(adesenpioimpmoemmdeimhdxmﬁmsmemptoien’omdeﬂeschegge).DaMociésia’iduﬂacheanchelescelupmgeﬁuaheswﬂmh
possono ndwre tah nsch per la salute. Le baracche vanno pol opportunamente 1solate dal terreno al fine di evatare la penetrazione di wmdita dal pavimento all"interno der localy.

e Servizi igienici (Allegato XIII punti 3 -5 - 6 —D. Lgs. 81/2008)

Fra gh obblighi di legge =1 annoverano anche quell inerenti la presenza di servizi imiemici adeguat a garantire il benessere de: lavoraton. Tali apprestamenti possono essere
present: all’'mterno di baraccaments oppure 15tallat come bagm chimicl e, per 1 casi mn cwi ght span sono hinutati, presenti in strutture vicine al cantiere aperte al pubblico. La
prmcipale carattenstica e quella della facile 1zemizzazione e pulina oltre che alla dispombilita di acqua corrente calda e fredda e megho se nscaldata specie se anness: a
spoghator. Il loro numero deve essere rapportato al numero dei lavoraton e distinti per sesso. Possono utihzzars: “caravan™ ma solo per un penodo linutato e comspondente a 5
giom solitamente utili al fine di 1stallare tutte le strutture unle al cantiere vero e propno. Possono altresi unhizzars: su cantien estesi ed in zone ove le lavorazom: effettuate s1ano
di breve durata.

¢ Presidi antincendio e di primo soccorso
(Decreto Ministeriale 10/03/1998 — Decreto Ministeriale n°388 del 15/07/2003 — Artt. 45 — 46 ed Allegato IV punti 4 — 5D. Lgs. 81/2008)

Ultenore obbligo a canco dei daton di lavoro e dotare le aree di cantiere di presich antmeendio e primo soccorso. Fra 1 pnmm prevalentemente vengono usatt quelh portanih e
solitamente 1 cosiddett estintonn. Fra gh estinton quelll pmi utthzzat sono o a POLVERE o a BIOSSIDO DI CARBONIO (CO2) e nommalmente quest ultm sono posti
prozsimuta di quadn elettncr 51 cw vengono impiegat. Ove non puo essere usata acqua per estinguere 1'incendio occome che la segnalazione s1a data mediante cartellomshica.
Solo ne: cantien di maggzon dmension: sono 1stallat ven e propn mmpianti di estinzione mcend:. Fra 1 secondi possiamo distnguere I PACCHETTI DI MEDICAZIONE e LA
CASSETTA DI PRONTO SOCCORSO 1 cun contenut: sono different ed 1l loro mmpiego & defimito dalle legislaziom vigenti. Nei casi di grandi cantien e di grandi distanze da
presidi ospedalien viene prevista la CAMERA DI MEDICAZIONE.

Tutt 1 presich devono essere opportunamente segnalah e per le emergenze mcendio e pronto soccorso vengono create delle squadre di intervento specifiche addestrate all'uso dex
presidi stessi
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ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

¢ Uso dei Dispositivi di Protezione Individuale (Art. 74 - D.Lgs. 81/2008)

S1 intende per dispositivo di protezione mdividuale, di segwito denomunato “DPI”, qualsiasi attrezzatura destinata ad essere mdossata e tenuta dal lavoratore allo scopo di
proteggerlo contro uno o pm nsch suscetibih di minacciame la sicurezza o la salute durante 1l lavoro, nonché ogmi complemento o accessono destinato a tale scopo.

Non costitmscono DPI:

a) gh mdument: di lavoro ordman e le umiformm non specificamente destinat a proteggere la sicurezza e la salute del lavoratore;

b) le attrezzature dei serviz di soccorso e di salvataggio;

¢) le attrezzature di protezzone individuale delle forze amate, delle forze di polizia e del personale del senvizio per il manterumento dell'ordme pubblhico;

d) le attrezzature di protezione mndniduale propne det mezn di trasporto stradali;

e) 1 matenah sporta quando utihizzan a fim specificamente sporivi e non per atvita lavorative ;

f) 1 matenal per I'autodifesa o per la dissuasione;

g) gli apparecchi portatili per individuare e segnalare rischi e fattori nocivi.

¢ Obbligo d'uso (Art.75 - D.Lgs. 81/2008)

1 DPI devono essere miplegatt quando 1 nschi non possono essere evitat o sufficientemente ndoth da musure tecnuche di prevenzione, da mezz1 di protezione collettiva, da
misure, metodi o procediment: di norganizzazione del lavoro.

¢ Requisiti dei DPI (Art.76 - D.Lgs. 81/2008)

1 DPI devono essere confornm alle norme di cw al decreto legislativo 4 dicembre 1992 n. 475, e sue successive modificazion:.

I1DPI & cw al comma 1 devono inoltre:

a) essere adeguati a1 nschi da prevenire, senza comportare di per sé un nschio maggiore;

b) essere adeguah alle condiziom esistent: sul luogo di lavoro;

¢) tenere conto delle esigenze ergonomuche o di salute del lavoratore;

d) poter essere adattat all'uhlizzatore secondo le sue necesata.

In caso di nschi multiph che nchiedono I'uso simultaneo di pra DPI, questi devono essere tra loro compatibihi e tali da mantenere, anche nell'uso simultaneo, la propna efficacia
ne: confronti del nschio e det nschi comspondenti.

¢ Criteri per l'individuazione d'uso (Art.79 - DLgs. 81/2008)

1l contenuto dell’ ALIEGATO VIIT, costitmsce elemento di nfenmento per 'applicazione di quanto previsto all'articolo 77, comm 1 e 4.

Con decreto del Ministro del lavoro e della previdenza sociale, di concerto con il Mimstro dello sviluppo economuco, senfita la Comnussione consultiva permanente di cw
all’articolo 6, tenendo conto della natura, dell'ativita e de: fatton specific: di nschio sono mdican:

a) 1 enten per l'mdiiduazione e 'uso der DPI;

b) le cocostanze e le situaziom in cwi, ferme restando le pnionta delle nusure di protezione collettiva, 51 rende necessano l'impiego der DPL
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¢ Quadro elettrico generale (artt. 80 e 81 — All. V parte 2" punto 5.16 — All. IX D.Lgs. 81/2008; D.PR. 462/2001;......... )

Il Quadro elettnco generale e, a tuth gh effeth, 1'elemento pm mportante dell’tmpianto elettnico del cantiere in quanto & in grado di alimentare tutte le utenze elettche del
cantiere stesso, compres: eventual quadn secondan (di dismbuzione, di trasformazione, di prese a spma). Ne: cantien di notevoll dimensiom e possibile utihzzare pm quadn
generah che, solitamente sono posizionat immediatamente a valle del punto di fomtura dell’energia (contatore, gruppo elettrogeno).

Nei cantien e consenfito esclusrvamente 1'uso di quadn eletmc: denomunatt ASC (Apparecchiature costnute m Sene per Cantiere) che diffeniscono dai quadn ANS
(Apparechiature Non di Sene) soprattutto per le particolan prove cui devono essere sottopost prima dell'utihizzo.

Ogni quadro elettnco per canhere deve essere mmmito di una targa mdelebile, apposta dal costruttore, che imndichi: 1) 1l nome o 1l marchio di fabbnica del costruttore; 2) 1l ipo o 1l
numero di identficazione; 3) la conformita alla norma ewropea EN 604394 (comspondente alla norma CEI17-13/4); 4) valon di Tensione, Comrente, Frequenza e Potenza &
funzonamento; §) grado di protezione IP (almeno IP 44).

Un quadro ASC & generalmente composto da un interruttore generale, da una umita di entrata che contiene 1l dispositivo di sezonamento e 1l dispositivo di protezione contro le
sovracorrenti (quest ultimo puo essere omesso se |'alimentanone proviene da un altro quadro) e da un unita di uscita che contiene 1 dispositivi di manovra, di protezione contro le
sovIacomrent e contro contatti dirett e indiretti.

Si necorda che |'impianto elettnco di cantiere deve essere realizzato da ditte abilitate e che, ultimata I'installazione, dopo aver effettuato le prove opportune, 1 titolan delle stesse
devono nlasciare al committente una specifica dichiarazione di conformita a1 sens1 del DM 37/08.

e Gru (artt. 70 €71 — All V parte 2" p.to 3 D.Lgs. 81/2008)

Per movimentare agevolmente e velocemente 1 canichi all'interno dell’area di cantiere @ comune 1'uso delle gru che consentono, inoltre, di effettuare delle lavoraziom (es. posa &
element speciali e/o prefabbnean. geth di cls a quote parhicolarmente elevate, ecc.) che nsulterebbero alment particolarmente difficoltose.

Ezistono diverse tipologie di gu ma quelle magzgiommente utihizzate per 1 lavon edili sono sicuramente le gru a torre che 21 differenzano, a loro volta, m base al tipo &
montaggio ed in relazione al ipo di rotazione che possono compiere: gru ad elements mnestat, gru automontant (con rotazione m cima alla torre o con rotazione alla base).

Il montaggio della gru deve essere effettuato da montaton autonizzati. E’ obbligatonio, moltre, sottoporre la gru a controlli peniodici che possono essere effettuat direttamente dal
propnietano e/o utilizzatore (funi e catene) o dall’Arpa/ASL (struttura, orgam di movimento, impianto, ecc.).

La gru é costituita essenzialmente dalle seguenti parti: struttura, sistema stabilizzante, organi di movimento (motore, meccanismi, funi, ecc.), dispositini di sicurezza.

Nella scelta della ubicazione delle gru nel cantiere occomre evitare che la gru. nella propna trazslazione e net moviment del braccio, possa trovare ostacolo nelle strutture edilize,
nei depositi di matenali, nelle impalcature, ecc., 51 consighata di tenere una distanza munima di almeno 2 metn tra la sagoma dingombro della gru e le opere o strutture succitate,
sempre che non 51 trath di linee eletnche in tensione dove la distanza nunima consenfita & di 5 metn. Prima di procedere all'installazione della g, é necessano procedere alla
venfica della stabilita del terreno che dovra essere in grado di sopportare, senza dar luogo a cedimenty, 1l canco trasmesso dall'apparecchio per mezzo degh appoga.

e Sega circolare (art. 70 — All. V parte 2" p.to 5.5.3 D.Lgs. 81/2008)

La sega curcolare viene utihizzata, in genere, per il tagho del legname da cantiere usato nelle diverse lavorazon. La stessa deve essere provvista di una sohida cuffia registrabile
che eviti 1l contatto del lavoratore con la lama e mtercetti le eventual schegge di matenale prodotte dalla lavorazone, oltre ad un coltello dnisore in acciamo applicato
postenomnente alle lame e a distanza di non supenore 2 3 mm dalla dentatwra per mantenere aperto 1l tagho. Il motore, le cinghie e le parti In movimento devono essere
adeguatamente protette contro 1l contatto accidentale degh operaton, detth elementi devono anche essere protett contro la segatwra e le polven m modo da evitare nscaldament
ed mcendi. Sull'utensile, o a portata di mano, deve essere mstallato un comando per l'aresto di emergenza e, in ogni caso, le parti elettriche devono avere un grado di protezione
non inferore a IP 44.
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e Scale a Mano (Art. 113 — Allegato XX -D Lgs. 81/2008)

Le scale semplic: portatili (a mano) devono essere costruite con matenale adatto alle condizom di mpiego, devono essere sufficientemente resistenti nell'nsieme e ne: smgoh

element: e devono avere dimensiom appropnate al loro uso.

Dette scale, se di lezmo, devono avere 1 piol fissati a1 montanti mediante mncastro.

1 pioh devono essere privi di nod. Tali pioh devono essere trattenuti con trant n ferro applicats sotto 1 due piol estrenu; nelle scale hunghe pm di 4 metn deve essere apphicato

anche un tirante intermedio. E' vietato 'uso di scale che presentino histells di legno chiodati sm1 montanti al posto de1 pioh rott.

E.uede\'onoinoheesmptmﬁ,udi a) dispositivi antisdrucciolevoh alle estrenuta mfenon del due montanti; b) ganci di trattenuta o appogg: anfisdrucciolevoh alle estrenuta
supenon, quando 51a necessano per assicware la stabilita della scala.

Enconvxmhcmfmaﬂgugemdupvmddhsuhmuhaﬂemmmﬂ allegato 30{ (costnute conformemente alla norma tecnica UNI EN 131,

).

¢ Ponti su cavalletd (Art. 139 — Allegato XVIII, p.to 2.2.2 - D Lgs. 81/2008)

Iponti su cavallett non devono aver altezza superiore 2 metn 2 e non devono essere montati sugh impalcat dei pontegzi.

E vietato moltre usare ponti su cavallett sovrappost e ponti con 1 montanh costituits da scale a piol

I ponti su cavalleth devono poggiare sempre su un prano stabile e ben livellato.

La larghezza dell'impalcato non deve essere mferiore a 90 centimetn e le tavole che lo costtwscono devono nsultare bene accostate fra loro e non presentare part n sbalzo
superion a 20 centimetn.

La distanza massima tra due cavalleth consecutni puo essere di m 3,60, quando 51 usmo tavole con sezone trasversale di em 30 x 5 e hmghe m 4. Quando 21 usino tavole da
dimensiom trasversah minon, esse devono poggrare su tre cavalleth.

¢ Ponti su ruote (Trabattelli) (Art. 140 D.Lgs. 81/2008)

I ponti su ruote devono avere base ampia m modo da resistere, con largo margine di sicurezza, a1 canchi ed alle oscillazioni cul possono essere sottoposti durante gli spostamenti
o per colpt di vento e in modo che non possano essere nbaltat.

1l prano di scommento delle ruote deve nsultare hivellato; 1l canco del ponte sul terreno deve essere opportunamente npartito con tavolom o altro mezzo equivalente.

Le ruote del ponte m opera devono essere saldamente bloccate con cunel dalle due parti o s1stenn equuvalenti.

1 pont1 su ruote devono essere ancorat alla costruzione almeno ogm due plam; & ammessa deroga a tale obbligo per 1 ponfi su ruote a torre confornm all’ Allegato 300 (es.
costruito conformemente alla norma tecruca UNI EN 1004; ..)

La verticalita de1 ponti su ruote deve essere controllata con hvello o con pendolno.

Iponti, esclus: quelh usat ne: lavon per le linee eletinche di contatto, non devono essere spostatt quando su di essi 51 trovano lavoraton o canchr.
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o e PONTEGGI

( Principali riferimenti di legge: artt. 126, 131, 133 e punto 2 dell’Allegato XVIII - D. Lgs. 81/2008 )

1l pontegzio fa parte delle athrezzature unlizzate in un cantiere edile per esegwire 1 lavon mn quota ( ad altezza supenore a metn 2 ) e rappresenta un Dispositivo di Protezione
Collettiva in quanto serve per proteggere e mantenere m sicurezza gh operaton- e non solo il singolo- che svolgono lavon edili.
I ponteggi possono essere di diversi tipi:

*  atubi e giunti, megho conosciuti come pontegzio a tub: Innocenty;
*  atelai prefabbricati;
*  amontanti e traversi prefabbricati ( mulhdwrezionale o multipiano )

Fanno parte della struttura del pontegzio diversi element — nella maggor parte dei casi comum a tuth 1 tipi di ponteggio — che, una volta approntah e montati fra loro, svolgono
mmportanti funzioni di raccordo, Incastro, resistenza e stabilita allo stesso e sono:

telaio: che puo avere disegno diverso a seconda del fipo di pontegzio usato;
corrente’parapetto;

tavola fermapiede;

tavola metallica per piani di calpestio;

diagonali ( di pianta e di facciata );

basette fisse e regolabih;

parapetto di testata che puo essere di tipo diverso a seconda del tipo di pontegzio usato;
scale di accesso a1 ponti di lavoro;

tubi, giunt, tubi con spina e tubi con gancio uthizzat per la realizzaznone degh ancoragz.

Tutt gh element component: 1l ponteggio sono soggeth all’ autonzzazione da parte del Mimistero del Lavoro e la loro costruzione ed 1l loro mmpiego dopo aver superato 1 controll
e le prove tecruche da parte dell' ISPESL ( Istituto Supenore p la Prevenzione e la Sicurezza del Lavoro ). = (art. 131 del D. Lgs 81/08)

Le prescnzom d'uso der ponteggi metalhici fiszi e delle mmpalcature contenute nell’autonzzazione mumistenale sono nportate in un hibretto, che deve accompagnare
obbligatoriamente 1l ponteggio ed essere estbito — ad ogni nchiesta — agh Orgam & Vigilanza.
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¢ Difesa delle aperture — Aperture nei muri/nei solai — Vano ascensore (Art. 146 — D Lgs. 81/2008)

Le aperture lasciate nei solai o nelle prattaforme i lavoro devono essere circondate da normale parapetto (*) e da tavola fermapiede oppure devono essere coperte con tavolato
solidamente fissato e di resistenza non mfenore a quella del prano di calpestio del ponti di servizo.

Qualora le aperture vengano usate per il passaggio di matenah o di persone, un lato del parapetto puo essere costitwito da una bamera mobile non asportabile, che deve essere
aperta soltanto per il tempo necessano al passaggo.

Le aperture ne1 mun prospicienti il vuoto o vam che abbiano una profondita supeniore a m 0,50 devono essere nmnite di normale parapetto e tavole fermapiede oppure essere
convementemente sbamrate mn modo da impedire la caduta di persone.

* Scale in muratura (Art. 147 - D.Lgs. 81/2008)

Lungo le rampe ed 1 pranerottoli delle scale fisse in costruzmone, fino alla posa in opera delle ringhiere. devono essere tenuti parapett normali con tavole fermapiede fissan
ngidamente a strutture resistent.

11 vano-scala deve essere coperto con una robusta impalcatura posta all'altezza del pavimento del primo prano a difesa delle persone transitanti al prano temeno contro la caduta
del matenall.

Sulle rampe delle scale mn costruzione ancora mancant di gradim, qualora non s1ano sbamrate per mpedia 1l transito, devono essere fissat mtavolan larghi almeno 60
centimetn, sw quah devono essere applicah trasversalmente histelh di legno post a distanza non supenore a 40 cenfimet.

o Scale (Ast. 113 - D.Lgs. 81/2008)

Le scale fisse a gradim, destinate al nommale accesso agh ambienti di lavoro, devono essere costruite e mantepute in modo da resistere a1 canchi massinu denvant da
affollamento per situazom di emergenza I gradini devono avere pedata e alzata dimensionate a regola d'arte e larghezza adeguata alle esigenze del transito. Dette scale ed 1
nhnn.punuonohde\wwptmusn.smhuapem,d:panpmomleodaallnthfesaeqtm’a.lem Le ranmpe delimitate da due pareti devono essere nmunite di almeno

(*) Parapetti (Allegato XVIII — puato 2.1.5 — D.Lgs. 81/2008)

1l parapetto e costitwito da uno o pia coment: parallel all'imtavolato, 1l cut margine supeniore s1a posto a non meno di 1 metro dal piano di calpestio, e di tavola fermapiede alta
non meno di 20 centimetn, messa di costa e poggiante sul prano di calpestio.

Comrent e tavola fermapiede non devono lasciare una luce, mn senso verticale, maggiore di 60 centimem.

Sia 1 corrent che la tavola fermapiede devono essere appheat dalla parte mterna del montant.

E considerata equvalente al parapetto definito a1 commu precedenti, qualsiasi protezione, realizzante condiziom di sicurezza contro la caduta verso 1 lati aperti non infenon a
quelle presentate dal parapetto stesso.
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e Splateamento e shancamento (Art. 118 —D.Lgs. 81/2008)

Nei lavon di splateamento o sbancamento esegwih senza I'impiego di escavaton meccamcl (NON e applicabile al cantere didattico in oggetto), le pareti delle front di attacco
devono avere una inclinazione o un tracciato tali, in relanone alla natura del temreno, da impedire franamenti. Quando la parete del fronte di attacco supera l'altezza i m 1,50, &
vietato 1l sistema di scavo manuale per scalzamento alla base e conseguente franamento della parete.

Quando per la particolare natura del termreno o per causa di piogge, di infiltranione, di gelo o disgelo, o per altn motna, s1ano da temere frane o scoscendiment. deve essere
provveduto all'armatura o al consohidamento del temreno. La predisposizione dell armatura o del consolidamento deve avvenire contemporaneamente allo svolgimento dei lavori
(Caszazione Penale del 1990).

Nei lavon di escavazione con mezzi meccamcl deve essere vietata la presenza degh operai nel campo di azione dell'escavatore e sul cagho del fronte di attacco.

Il posto di manovra dell’addetto all'escavatore, quando questo non sia mumto di cabina metallica, deve essere protetto con sohdo nparo.

Al lavoraton deve essere fatto esphicito divieto di avvicinara alla base della parete di attacco e, In quanto necessano in relazione all'altezza dello scavo o alle condizoni di
acceszibilita del cigho della platea supenore, la zona supenore d penicolo deve essere almeno delimitata mediante opportune segnalazion spostabili col proseguire dello scavo.

e Pozz, scavi e cunicoli (Art. 119 -D Lgs. 81/2008)

Nello scavo di pozz1 e di trincee profond: pia di m 1,50, quando la consistenza del terreno non dia sufficiente garanza di stabilita, anche in relazione alla pendenza delle pareti, 21
d!\'epton‘edse.mmmochgp'ooedeloscz\'o.aﬂaapp]icazimde]lenecess:lieamntnred.imtegb.L'obbligotﬁpmwdendl'mmddlomvinprsa:adim
terveno con caratteristiche di consistenza che non diano sufficienti garanzie di stabilita, sussiste_a partire dal momento in cui le scavo rageiunge la profondita di 1.5 m e deve
essere adempiuto prima di procedere oltre nello scavo, indipendentemente che lo scavo sia fatto a manualmente o a mezzo di escavatori (Cass. Pen. del 1990-2002).

Le tavole di nveshmento delle pareti devono sporgere da bord: degh scavi di almeno 30 centimetn.

Idonee armature e precauziom devono essere adottate nelle sottormurazion: e quando in vicinanza dei relativa scavi v stano fabbriche o manufatt: le cw fondaziom possano essere
scoperte o indebolite dagh scavi

Nella mfissione di pali di fondazione devono essere adoftate misure e precauzioni per evitare che gh scuotiment: del terreno producano lesioni o danmi alle opere vicine con
pencolo per 1 lavoraton.

Nei lavon m pozz1 di fondazione profond: oltre 3 metn deve essere disposto, a protezione degh opera: addettn allo scavo ed all'asportazione del matenale scavato, un robusto
mmpalcato con apertwra per il passaggio della benna. Inoltre nei pozz e nei cunicoli deve essere prevista una adeguata assistenza all'esterno e le loro dimensiom devono essere tali
da permettere 1l recupero di un lavoratore infortunato privo di sensi.

¢ Rampa di accesso al fondo dello scavo (Allegato XVIII punto 1.1. — D.Lgs. 81/2008)

Viabilita nei cantien - Le rampe di accesso al fondo degh scav1 di splateamento o di sbancamento devono avere una careggata sohida, atta a resistere al transito det mezzn di
trasporto di cw @ previsto 'impiego. ed una pendenza adeguata alla possibilita der mezz stessi. L'accesso pedonale al fondo dello scavo deve essere reso indipendente
dall'accesso camrabile; solo nel caso mn cw non fosse possibile reahizzare tale accesso, la larghezza delle rampe deve essere tale da consentire un franco di almeno 70 centimetn,
oltre la sagoma di mngombro del veicolo. Qualora ne: trathh lunghi 1l franco venga limmtato ad un solo lato, devono essere reahzzate prazzuole o mechie di nfugzio ad mtervall non
supenon a 20 mem lungo I'altro lato.

¢ Deposito di materiali in prossimita degli scavi (Art. 120 - D.Lgs. 81/2008)
E' vietato costitwre deposih di matenali presso il cigho degh scavi. Qualora tali depositi slano necessan per le condiziom del lavoro, s1 deve provvedere alle necessane
puntellature.




CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
DEFINIZIONE

programma del lavori in cul sono indicate, in base alla
complessita dell'opera, le lavorazioni, le fasi e le
sottofasi di lavoro, la loro sequenza temporale e la loro
durata.

Tra gli obblighi del coordinatore per la progettazione si
sono la realizzazione dell’analisi delle interferenze tra
le lavorazioni, anche quando sono dovute alle
lavorazioni di una stessa i1mpresa esecutrice o alla
presenza di lavoratori autonomi, e predisposizione del
cronoprogramma dei lavori.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

Durante 1 periodi di maggior rischio dovuto ad
interferenze di lavoro, il coordinatore per l'esecuzione
verifica periodicamente, previa consultazione della
direzione dei lavori, delle 1mprese esecutrici e dei
lavoratorli autonomi interessati, la compatibilita della
relativa parte di PSC con l'andamento dei lavori,
aggiornando 1 pilano ed 1n particolare 1l
cronoprogramma dei lavori, se necessario.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
GENERALITA’

I1 Cronoprogramma del lavori e citato nel seguenti
articoli del D.P.R. n°® 554/99: art. 35, 42, 45, 102 e 110.

Esso rappresenta, essenzialmente, l'andamento nel
tempo degli 1importi de1 lavori da eseguire. Il risultato
finale dello studio e, in pratica, un diagramma che
riporta sull’asse verticale gli importi progressivi a
partire da zero (in corrispondenza della data di inizio
de1 lavori) fino all'importo complessivo di tutti 1 lavori
(iIn corrispondenza della data di ultimazione), e
sull’asse orizzontale 1 tempi di esecuzione
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CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
CONCETTI BASE E DEFINIZIONI RICORRENTI

Gruppi omogenel di lavorazione

Dopo avere completato la stima definitiva di un progetto
esecutivo, occorre elaborare una tabella riepilogativa
del1 Gruppi omogenel di lavorazione (ad esempio :
SCAVI, STRUTTURE IN C.A.,, IMPIANTO
ELETTRICO, ecc.), contenente sia le aliquote
percentuali di ogni gruppo che quelle di ogni articolo
costituente 11 Gruppo stesso. Tale tabella conterra,
1noltre, gli importi di ogni Gruppo omogeneo.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
CONCETTI BASE E DEFINIZIONI RICORRENTI

Uomini g1orno

Entita presunta del cantiere rappresentata dalla somma
delle giornate lavorative prestate dai lavoratori per la
realizzazione dell’opera.

Costo della manodopera

Per ogni Gruppo omogeneo costituente il lavoro, occorre
definire I’ incidenza percentuale della manodopera, che
consente di determinare, in funzione dell'importo del
Gruppo omogeneo, il costo della sola manodopera del
Gruppo stesso e, quindi, 1l numero di uomini giorno
necessari.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
CONCETTI BASE E DEFINIZIONI RICORRENTI

Gilorni lavorativi

Per ogni Gruppo omogeneo occorrera definire la squadra
tipo, ossia 1l numero di lavoratori che effettueranno
quella specifica lavorazione. Definito tale numero, e
possibile determinare, in funzione degli uomini giorno
gia calcolati, 11 numero di glorni effettivamente
necessarl per effettuare la lavorazione, ossia 1 giorni
lavorativi necessarsi.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
CONCETTI BASE E DEFINIZIONI RICORRENTI

(G1orni consecutivi

Una volta determinato 11 numero di giorni lavorativi
occorrentl per una determinata lavorazione, occorrera
calcolare 1l numero di giorni consecutivi necessari, che
risultera, 1n genere, maggiore del primo, 1In
considerazione sia delle festivita intercorrenti, sia di
presumibili condizioni climatiche avverse.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

Diagramma di Gantt




CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

Interferenze tra lavorazioni diverse

Come evidenziato dal diagramma di Gantt dell’esempio
precedente, alcune lavorazioni sono collocate nel tempo
1n modo da interferire tra loro, ossia tali da richiedere
la presenza contemporanea in cantiere di lavoratori
addett:1 alla esecuzione di opere diverse. Quanto
maggiorl saranno 1l numero di sovrapposizioni e la
durata delle sovrapposizioni stesse, tanto minore sara
la durata complessiva de1 lavori. Tale circostanza va
attentamente analizzata 1n sede di redazione del
Cronoprogramma, cercando di evitare il piu possibile
interferenze temporali, ed al contempo spaziali, che
possano determinare rischi aggiuntivi per la sicurezza
de1 lavoratori.



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
PROCEDURA PER LA REDAZIONE DEL
CRONOPROGRAMMA

Qui di seguito viene indicata la sequenza logica delle
operazionl necessarle per la stesura di  un
Cronoprogramma:

Individuazione dei Gruppi omogenei di lavorazione
Individuazione degli importi per ogni Gruppo
Assegnazione della percentuale di manodopera per
ogni Gruppo

Assegnazione del numero di lavoratori previsti pek
ogni Gruppo

Calcolo dei giorni lavorativi necessari per ogni Gruppo

—~



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
PROCEDURA PER LA REDAZIONE DEL
CRONOPROGRAMMA

Collocazione temporale di ogni Gruppo (data inizio)
Realizzazione diagramma di Gantt

Realizzazione  diagramma = rappresentativo  del
Cronoprogramma
Redazione della relazione tecnica a corredo del
Cronoprogramma



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
Perché si calcola la durata del
cantiere?

La durata del cantiere si calcola per stabilire:

Il tempo in giorni naturali e consecutivi da indicare nel contratto di appalto;
Quando procedere all’emissione dei pagamenti all’appaltatore — SAL;

Definire quando alcune parti delle opere sono ultimate (nell'eventualita della

messa in esercizio per parti).

Programmare le fasi successive all'ultimazione dei lavori per la messa in esercizio

della struttura (es. ordinativi di mobili, attrezzature, ecc.)
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A chi serve?

Al committente:

Per conoscere le scadenze e le risorse economiche necessarie per remunerare |'appaltatore
All'appaltatore

Per sapere quando effettuare gli ordinativi dei materiali;

Per organizzare la manodopera;

Per sapere quando effettuare i pagamenti dei fornitori

Nel caso di ritardi, per individuare scelte operative in grado di restringere i tempi (es. aumentare

la manodopera della squadra)

Al DL

Per verificare I'andamento dei lavori e predisporre gli atti relativi (verbali e ordini di servizio)
Al Coordinatore in fase di progettazione ed esecuzione

Per individuare la sovrapposizione in cantiere di lavorazioni pericolose e rischiose per la salute

dei lavoratori




CRCCalcolo delia durata di una
lavorazione

Dati:

Costo della lavorazione: P

Incidenza percentuale della manodopera sulla lavorazione: MO%
Costo medio orario della manodopera: Ku man

Ore lavorative giornaliere Ore gg

Numero di componenti della squadra tipo: ST

Procedimento:

1. Calcolo del prezzo totale della manodopera (Kt man) per la singola lavorazione:
Kt man =P x MO%

2. Calcolo della durata in ore di manodopera (H man) per la singola lavorazione:
H man = Kt man / Ku man

3. Calcolo degli uomini giorno (UUG) per la singola lavorazione:
UUG =H man/Ore gg

4. Calcolo dei giorni naturali e consecutivi (GG) per la singola lavorazione:
GG =UUG/ST



CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
Il Diagramma di Gantt

E’ stato inventato da Henry Laurence Gantt negli anni ‘20

E’ uno strumento che permette di trasformare gli importi delle
lavorazioni in barre con lunghezza proporzionale al tempo
Impiegato.

e ———
cose da fare tempo consegna

inizio progetto
prima fase
seconda fase
terza fase
quarta fase
quinta fase
conclusione

Asse ascisse: Tempo (giorni, settimane, mesi, fasi, ecc.)
Asse ordinate: lavorazioni




CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
| legami temporali tra le lavorazioni

| legami tra le lavorazioni possono essere:

1. FINE-INIZIO: la lavorazione B non pud cominciare prima che la lavorazione A
sia finita

(es. il getto del vespaio dopo l'ultimazione degli scavi)

2. INIZIO-INIZIO: la lavorazione B non pud cominciare prima che anche la
lavorazione A sia iniziata

(es. la realizzazione dei c.a. e delle murature portanti)

3. INIZIO-FINE: la lavorazione B non puo iniziare prima che la lavorazione A sia
finita (la posa della copertura e della guaina impermeabilizzante)

4. FINE-FINE: la lavorazione B non puo finire prima che la lavorazione A sia finita
(es. la posa della caldaia e delle tubazioni degli impianti)

5. FINE con RITARDO: la lavorazione B non pud cominciare che n giorni dopo
dalla fine della lavorazione A

(es. la tinteggiatura e la realizzazione degli intonaci)




CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI
Esempio per l'edilizia

N. NOME DELLA FASE

1 |ALLESTIMENTO CANTIERE

2 | SCAVI DI SBANCAMENTO

3 | OPERE IN CEMENTO ARMATO

4 | MURATURE

S | IMPIANTI

6 | INTONACI

7 | PAVIMENTI RIVESTIMENTI E FINITURE

8 | MONTAGGIO ATTREZZATURE

9 | OPERE COMPLEMENTARI

10 | OPERE ESTERNE
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Diagramma di Gantt
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Cronoprogramma settimanale lavorazioni (diagramma di GANTT)
Cod F Opers | Prezrim € L1 1-LL Ll slel slelslelsl sl alelelslelelalelalolal = [ale] slel kel le]el<le]elalal = =] el slo]e
0. |LAVORI PREPARATORI
02 |Scavi 10.698,53 ,
03 |Rntem 7.141.82 e
04.|Réevat 30.914.77] | |
05| Ponteggi 18.525.60 l .
1. |STRUTTURE PORTANTI
1.1 |Strutture di fondazione 133 479,88 IHEREEAI
1.2 | Strutture di elevazione 205 539,09 T T R
2. |CHIUSURE
2.1.[Chiusure verticali 180.603,24 | | EEE
2.2 [Chiusure superior 9.367.23 | gi |
3. |PARTIZIONI INTERNE
3.1.|Pactizioni interné vedicali 299.399,30| | ] 1T | | | | EHBAEREN | 1
8. |IMPIANTI DI FORNITURA DEI SERVIZI
5.1.|imp. di climatizzazione 68.160,00 | Jil] ] | | Bl
5.2 [Imp. iarosanitan 48.704,03 | |
5.3.]Imp. smaltimento liquidi 4,707 82
5.4 [Imp. smaktimento aereiformi 3.598,37 B
5.5.]Imp. smaltimento solidi 4.797 82
5.8.|Imp. oi cistribuzione gas 10.765,09
5.7.]imp. etennci 82.331,29 | |
5.9.[Imp. fssi di traspono 41.210,29 | H] L
7. |[ISOLAMENTI E IMPERMEABILIZZAZIONI
7.1.]Isolamenti termici 25.242 38
7.2.[Isolamenti acustici 14.980 45 ‘
7.4.|Barriera al vagore 31.648.05 |1 | | |
1.5.[impermeabilizzazione 10.147 40 | FLL w
8. |OPERE DI FINITURA
8.2 [Pavimentl @ sotiofondi 232.408 58 HEEEERE |
8.3.|Rivestimenti 14.688 1€ | \ | |
10.285,18] | | |
23.200688] | B | |
1 2641300] | | || | 1 1] 1 | i HEE
089383 | 120006 | 28 | vaGws | 13000 | vmswo | wapnel | Zeaws | et [ NSk | 10MTs | wimae | Vamy
B83003 | 100200 | 2200040 | WAATER | 600 1E2A | ERABE | TTS4Ee0 | 1003143 1308 TAA] 3 €33 | 1o 8a8] 1 KRR | 1S 5350




CRON OPROGR@MMA DEI LAVORI
Altro esempio....

FASI LAVORATIVE DURATA El LAVORI |

Ld " ne L v w I Yy x IT oy O LS BV Y v T

-
0 Descnzione petm jsetm jsenm freti Jsetim [setsm [sene [setm Jsetim Jsemm [semim [setm [vetm [wedm [setim [setim nn-\ un-n
o ¥ ITTEE PPROILIAR AN A LR o 75 DO TR LI IS LT i G0 S0 BT TS O DO 6 L8 DG ARAR AR o oae sy e

Demolizione cordoli, zoccoll, opere a terra ecc

RIMozione siepl e rasporto In discarica

Allestimento canbeére e posa segnaletica mﬂ.

Scarnifica per formazione auole, banchine e cordoli
Scawi per formazione aole, banchine e cordoli

Scavo € posa lubazoni. pozzetli e caditoie
Posa cordonate per formazione ande,_banching ecc -'I-:

WO~ | O] & | D[N | =

Scanfica pavimentaz di viale Tizano
Dennlnwvesotm\dlmcsepammldaestem

Raizo el0 Sostuzkne chusinl ¢ caditole sradal h-

Posa in opera segnaletica stradale verticale 1 |

Stesura i DINGer per ncanche & pavimentazioni | |

Stesura tappeto in conglom_bitum._per pavimentazioni

Messa a dimora d piante e arbusti sulle nuove auole

Esecuzione di segnaletica orizzontale
Esecumone lavon A sistemazone e finitura
Smobiizzo del canbiere & NMoDone Seqnalenca




CRONOPROGRAMMA DET ILAVORI

Esempio di Diagramma

per lotti funzionali

FASE B - 22 via Vodera a va Pama

ta
.-

e

FASED.dava Pama ava Poa

-t e
s oy wed

INEANT D CANTEEE

R ONE OF | s 06 L
MANTO STRAD §

PEMC N ERWIDIN ga

POE AMENTO BACCOLTA
JPCCLE VETECROHE

POSa ELEMEAT D
PRUVTR OME

PAVEIRTADOAE CRTMANTT
PaRs

MRASTRELTTLRE
LLUBERAZIONE LBl CA

PAVMENTADOM LIS DEE

PAVIENTADOM BT NISE

NTTEA M RLAMENT RALTA™

JOURE DEL VERIE AS3EDO
LRIANOE D RFMTLRR




CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI

Il Cronoprogramma

I Cronoprogramma € il programma dei lavori che rappresenta la
distribuzione temporale dei costi

Esso rappresenta I'andamento nel tempo degli importi dei lavori da
eseguire.

Il risultato finale € un diagramma che riporta sull’asse verticale gli importi
progressivi a partire da zero (in corrispondenza della data di inizio dei
lavori) fino all'importo complessivo di tutti i lavori (in corrispondenza della
data di ultimazione), e sull’asse orizzontale i tempi di esecuzione
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Esempio di cronoprogramma

Diagramma di Gantt

Cronoprogramma
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Esempio: cronoprogramma

CRONOPROGRAMMA DELLE LAVORAZIONI

(AL 42 DPR S8499)

MESI D! LAVOMRAZIONE



ORGANIZZAZIONE IN SICUREZZA DEL
CANTIERE

FINE

DOCENTE: Ing. Umberto Serio



